Streszczenie

Metoda prognozowania wptywu prdkosci i stanu zatadowania na charakterystyki
eksploatacyjne statku handlowego z wykorzystanienezfucznej inteligenciji

W pracy przedstawiono wyniki baflanad zastosowaniem algorytmow sztucznej inteligencj
do rozwgzania zadania prognozowania wptywu wybranych pataweeksploatacyjnych na
zwzycie paliwa i emigj CO, przez silnik gtéwny statku handlowego. Motywadp podgcia
tematu byly zaréwno czynniki ekonomiczne (kosztivpaljest jednym z najistotniejszych
kosztow zmiennych eksploatacji statku) jak i wprdaenie przez Midzynarodow
Organizaa} Morskg obostrzé dotyczicych emisji CQ. Od pocatku roku 2013 obowgzuje
w zegludze mdzynarodowej wymdg okétania operacyjnego wskaika efektywndci
energetycznejang. EEO) i bazujcego na tym wskaniku planu zargdzania efektywngcia
energetycza statku ang. SEEMI. Wspomniane regulacje stanawiazny element procesu
obnizenia emisji zanieczyszcizen transporcie morskim a opracowana metoda pozwala
dobor parametrow eksploatacji statku w taki spoabp ogranicz§ negatywny wpltyw na
srodowisko.

Celem pracy, oprécz opracowania wymienionej w gtuhetody, byta réwnie jej
implementacja w postaci programu komputerowegoryktidykorzystywany bdzie jako
narzdzie wspomagania decyzji zatogi.

Opracowana metoda wykorzystuje dane rejestrowadezas rejsow dzki czemu maliwe
jest zwekszenie dokfadnmi prognozowania wraz z pozyskaniemgkdzej ilgici danych
eksploatacyjnych. Podstawowym elementem pracy s$esiny model wptywu pmdkosci
statku wzgédem wody, zanurzenia oraz przggenia na wspomniane charakterystyki
eksploatacyjne. W modelu wykorzystano hiperpowienticNURBS, okrélong w przestrzeni
czterowymiarowej, zapewnigga dobre wilasngci aproksymujce oraz  meéliwosé
ekstrapolacji poza zbiér danych zarejestrowanych trakcie rejsow. Do okgtenia
wspoétrzdnych weztéw hiperpowierzchni NURBS wykorzystano algorytnengtyczny
wzbogacony o specjalizowany operator przeszukiwiahkiainego.

Do weryfikacji opracowanej metody wykorzystano damezwyciu paliwa okrélone na
drodze badamodeli fizycznych gjciu statkow ranej wielkasci i funkciji.

W pracy postawiono nagiujaca tez:

Zastosowanie metody wykorzystgj sztuczp inteligencg pozwoli na dobor prdkasci,
zanurzenia i przegbienia statku umiiwiajgcych zmniejszenie Zcia paliwa i emis;ji
dwutlenku wgla podczas realizacji zadania transportowego.

Dowdd tezy zostat zilustrowany poprzez rozxeinie zadania doboru parametréw
eksploatacyjnych statku korzystnych z punktu widaemgraniczenia ziycia paliwa oraz
emisji CQ w trakcie rejsu. W zalmosci od przygtych ograniczé czasu rejsu uzyskano
obnizenie zuycia paliwa i emisji CQo 4% do 25%.



