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1. WPROWADZENIE

Wigkszo$¢ uktadow elektronicznych stosowanych we wszelakich urzadzeniach stuzy do
wytwarzania, wzmacniania i przeksztalcania impulsow elektrycznych. Impulsy elektryczne
mozna podzieli¢ na wizyjne i radiowe (rys 1).

Rys. 1 Rodzaje impulsow: a — impulsy wizyjne, b — impulsy radiowe

Impulsy wizyjne to krotkotrwate odchylenia od pewnego poziomu napigcia,
charakteryzujace si¢ ksztattem, czasem trwania, amplituda 1 biegunowoscia.

Impulsy radiowe uzyskuje si¢ dzigki modulacji drgan wysokiej czestotliwosci za pomoca
impulsow wizyjnych, stad ich obwiednia ma ksztalt impulsu wizyjnego.

Wszystkie rodzaje impulsow mozna klasyfikowaé w zaleznosci od ksztattu, czasu trwania
7, czestotliwosci powtarzania fp, amplitudy, energii oraz mocy $redniej ciggu impulsow.

Ksztatty impulsow moga by¢ bardzo rozne (przykiady przedstawiono na rysunku 2),
jednak w radiolokacji najwigksze znaczenie maja impulsy prostokatne, szpilkowe i
pitoksztattne.



Rys. 3 Ksztalt impulséw wizyjnych: a — impuls prostokatny, b — impuls trapezowy, ¢ —
impuls pitowy, d — impuls sinusoidalny, e — impuls kwadratowo-sinusoidalny, f —
impuls szpilkowy, g — impuls dzwonkowy, h — impuls wyktadniczy

Z uwagi na wystepujace w ukladach elektronicznych tzw. pojemnosci i indukcyjnosci
pasozytnicze, nie jest mozliwe uzyskanie idealnego ksztattu impulsu prostokatnego. Z tego
wzgledu ksztatt impulsu prostokatnego zblizony jest do ksztaltu impulsu trapezowego.
Rzeczywisty ksztalt impulsu przedstawiony jest na rys 3.
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Rys. 3 Praktycznie spotykany impuls prostokatny

Czas trwania impulsu 7 nazywamy rowniez szeroko$cig lub diugoscig impulsu. W
uktadach radiolokacyjnych czas ten wynosi od setnych czgsci mikrosekundy do setek
milisekund.

Opisujac ksztalt impulsow stosuje si¢ takie pojecia, jak czoto impulsu, wierzchotek
impulsu 1 tyl impulsu. Czesto operuje si¢ rowniez terminami zbocze narastajace i zbocze
opadajace w odniesieniu do czota i tylu impulsu.

Za czas narastania czola impulsu 7c; przyjmuje si¢ czas, w ciggu ktérego amplituda
wzrasta od 0,1 do 0,9 amplitudy maksymalnej Ai , przy czym w praktyce czas ten wynosi 0,1-
0,2

Za czas opadania zbocza, uwaza si¢ czas, w ciggu ktérego amplituda maksymalna
impulsu Ai zmienia si¢ w zakresie od 0,9 do 0,1 swej warto$ci przy czym ten czas wynosi 0,2-



0,3 = Amplituda spadku A; okreslajagca obnizenie wierzchotka impulsu nie powinna
przekraczac 0,05 Ai.

Czgstotliwo$¢ powtarzania impulsow fp zawiera si¢ w granicach od kilkudziesigciu do
kilku tysiecy impulsow na sekunde.

Odwrotnoscig czestotliwosci powtarzania jest okres powtarzania:

Wartosci szczytowe wielkosci impulséw elektrycznych oznaczaja amplitudy Ai 0 mocy
Pi , napigciu Ui , lub pradu I;.
Waznym parametrem jest energia impulsu Wi . Dla impulsu prostokatnego energie
oblicza si¢ ze wzoru:
W, =Pz
Moc érednia Py jest to moc wytwarzana w czasie jednego okresu powtarzania impulsow.
W przypadku impulséw prostokatnych moc $rednig oblicza si¢ ze wzoru:

P, =R ——=Rrf, =Pk
T
gdzie k jest tzw. wspolczynnikiem wypetnienia, ktory dla impulsow prostokatnych wyrazony
jest wzorem:

Analogicznie mozna wyznaczy¢ napigcie Srednie Ug 1 prad Sredni lg podstawiajac
zamiast P; wartos¢ Ui lub I;.

2. ZAGADNIENIA KONTROLNE
2.1. Co to jest amplituda?
2.2. Czym rozni si¢ przebieg okresowy od nieokresowego?
2.3. Co to jest czgstotliwosc?
2.4. Co to jest czas narastania i opadania impulsu?
3. PRZEBIE CWICZENIA

3.1 Zapozna¢ si¢ z instrukcjami obstugi przyrzadow.

Generator Fali Miernik Oscyloskop
Prostokatnej —»  czestotliwosci > cyfrowy
GFP - 75 KZ 2026A

3.2 Ustawi¢ na generatorze przebieg prostokatny i zaobserwowac jeden okres przebiegu
na oscyloskopie.
3.3. Dokona¢ pomiaréw uzupehiajgc Tabele 1 dla dowolnego sygnalu z kazdego
przedziatlu czestotliwosci.
3.4. Zaobserwowac roznic¢ w przebiegach badanych impulsow.
Tabela 1.
Przedziat 10 Hz - 100 Hz - 1kHz - 10kHz - | 100 kHz- | 1MHz -
czestotliwosci| 100 Hz 1000 Hz 10 kHz 100 kHz | 1000 kHz | 10 MHz
Amplituda




impulsu

Czas
narastania
impulsu

Czas
opadania
impulsu

Czas trwania
impulsu

Czestotliwos¢
odczytana z
oscyloskopu

Czestotliwos¢
odczytana z

miernika
czestotliwosci

4. OPRACOWANIE

4.1. Opisa¢ przebiegi, ich znieksztalcenia oraz obliczy¢ parametry impulséw (energie,
moc Srednig, wspotczynnik wypetnienia).

4.2. Opisac roznice obserwowanych i mierzonych przebiegow.

4.3. Wyjasni¢, czym spowodowane moga by¢ zafalowania na brzegach impulsow.

4.4, \Wnioski.
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